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¢QUE ES EL KEYLINE?

PERCIVAL ALFRED
YEOMANS

LIBROS ESCRITOS

P i 3 I8N THE KEYLINE PLAN (1954)

l\o".’,o/?“r THE CHALLENGE OF LANDPLANE (1958)
' WATER FOR EVERY FARM (1965)

THE CITY FOREEST (1971)




KEYLINE PLOW

Figura 2. Arado Yeomans con sembradora.

Figura 1. Arado Yeomans sencillo.
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ESCALA DE PERMANENCIA
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Figura 3. Escala de permanencia. Tiempo-PermanenCia



TOPOGRAFIA

Figura 4. Mapas del terreno con curvas a nivel.



DISENO KEYLINE

Imagen 5. Diseno hidroldgico del terreno con Keyline.
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KEYPOINT O PUNTO CLAVE
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Figura 6. Keypoint o punto clave. (Tomado de Rainalgomez.ca)



KEYLINE O LINEA CLAVE
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Figura 7. Linea clave o Keylihe.
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Figura 8. Ejemplo tedrico de un reservorio con Keyline

Figura 9. Ejemplo practico de un reservorio con Keyline.



DISENO HIDROLOGICO DEL TERRENO CON KEYLINE
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Figura 10. Disefio hidroldgico del terreno con Keyline.
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Figura 11. Disefio hidrolégico del terreno con Keyline.
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GICO DEL TERRENO

Figura 12. Disefio hidrolégico del terreno con Keyline.
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DESCRIPCION DEL LUGAR

Figura 13. terreno experimental en la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Figura 14
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Imagen 15. Datos de la estacion total en txt.

Imagen 16. Datos de la estacion total en formato csv.
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Imagen 17. Creacién del mapa de curvas de nivel del lote experimental en SAGA® GIS version 2.3.2.



MAPA DE CURVAS DE NIVEL
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Figura 18. Mapa de curvas de nivel del lote experimental creado en SAGA® GIS versién 2.3.2.




Figura 19. Patrén de labranza con Linea Clave.



MARCADO DEL PATRON DE LABRNAZA

Suroa Madre
B
Surco Guia

Figura 22. Patrén de labranza establecido con Linea Clave.
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DISENO EXPERIMENTAL

Figura 23. Disefio experimental
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PRIMER MUESTREO
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Figura 24. Método del Cilindro de volumen conocido
para hallar la densidad aparente de suelo .

[
Figura 25. Método del Picndmetros para hallar la densidad real.



PRIMER MUESTREO

Figura 26. Medicion de resistencia a la

., , Figura 27. Analisis del perfil del suelo para definir la labranza.
penetracion con penetrometro.
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Figura 28. Grafica de resistencia a la penetracion en el equipo
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IMPLEMETOS AGRICOLAS UTILIZADOS
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Figura 33. Tratamiento con cincel vibratorio.



ESTABLECIMIENTO DE LOS TRATAMIENTOS
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Figura 34. Tratamiento con rastra de discos.



ESTABLECIMIENTO DE LOS TRATAMIENTOS

Figura 35. Tratamiento con renovador de praderas.
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Figura 36. Sitios de siembra de frijol canavalia.

e

Figura 37. Siembra de frijol canavalia.



SEGUNDO MUESTREO

Figura 38. Medicion de la resistencia Figura 39. Estabilidad de agregados con Figura 40. Prueba del cilindro de
a la penetracidon con penetrégrafo. prueba de Yoder. volumen conocido.



TERCER MUESTREO
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Figura 41. Muestreo al azar de frijol canavalia.

Figura 42. Canavalia en estufa a 105°C por 72

horas.
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ANALISIS ESTADISTICO

SAS

Se realizd una ANCOVA de comparacion de medias por el Test Tukey-
Kramer con un (a=0.05), en el programa SAS® version 9.4.

Se realizé pruebas de Normalidad por el test de Kolmogorov-Smirnov
Shapiro-Wilk
Cramer-von Mises
Anderson-Darling
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HUMEDAD GRAVIMETRICA

Grafico 1. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de la humedad gravimétrica con relacion a los
tipos de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. *Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



HUMEDAD VOLUMETRICA

Grafico 2. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de la humedad volumétrica con relacion a
los tipos de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede
Barcelona. 45 A
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Fuente: El autor. *Los valores con misma letra no muestran diferencias estadistiCas significativas (a< 0.05).



DENSIDAD APARENTE

Grafico 3. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de la densidad aparente con relacion a los tipos
de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. *Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



POROSIDAD TOTAL

Grafico 4. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de porosidad total en (%) con relacion a los tipos de
labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. * Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



PORCENTAIJE DE SATURACION DE AGUA

Grafico 5. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de saturacion de agua en (%) con relacion a los tipos de
labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. * Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



RESISTENCIA MECANICA A LA PENETRACION

Grafico 6. Test de Tukey-Kramer de medias de los datos de resistencia mecanica a la penetracion en (MPa)
con relacion a los tipos de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos,
sede Barcelona.
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Fuente: El autor. * Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



DIAMETRO MEDIO PONDERADO

Grafico 7. Test de Tukey de medias de los datos del diametro medio ponderado (DMP) con relacion a los
tipos de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. * Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



MATERIA SECA ACULULADA

Grafico 8. Test de Tukey de medias de los datos de peso de materia seca de la canavalia con relacion a los
tipos de labranza en un suelo oxisol de la Unidad Rural de la Universidad de los Llanos, sede Barcelona.
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Fuente: El autor. * Los valores con misma letra no muestran diferencias estadisticas significativas (a< 0.05).



CONCLUSIONES




1. La caracterizacion de las propiedades fisicas e hidrogeoldgicas del
suelo experimental permitio establecer que existen cambios e
interacciones muy diferentes en un espacio menores a una
hectarea.

2. Es necesario incluir la mayor cantidad de pruebas posibles para
toma de decisiones al momento de realizar algun tipo de cultivo,
debido a que la alta variabilidad que presentan los suelos ya que
esta puede afectar significativamente los resultado esperados.



3. El establecimiento de los sistemas de labranza estan determinados por
resultados que se obtenga de la caracterizacion de las propiedades del
suelo, con el fin de minimizar los efectos negativos de estas practicas,
promover su conservacion y mitigar de los efectos climaticos que
conlleva su degradacion.

4. Los modelos convencionales de labranza dejan de lado conceptos o
factores importantes al momento de definir la labranza, contrario a lo
qgue ocurre con el keyline, el cual se basa basandose en la escala de
permanencia, el disefio hidrolégico y la morfologia del terreno, sus
propiedades fisico-bidticas y medioambientales para establecer el patron
de labranza, el cual genera efectos positivos, tanto para el cultivo, como
para el medio ambiente.



5. Los diferentes sistemas de labranza tuvieron una influencia
relevante en cuanto a las propiedades hidrogeoldgicas del suelo,
siendo las mas significativas, como la porosidad total donde le
testigo obtuvo el mayor valor con el 47,1795%, seguido del keyline
con 43,0372%, el cincel con 42,078 y por ultimo el rastra con
40,3168%.

6. Para los valores de estabilidad de agregados, el mayor valor lo
reportd el keyline con un diametro medio ponderado de
5,3013mm, después el rastra con 4,2635mm vy de ultimo el cincel
con 3,404mm.



RECOMENDACIONES

* La realizacion de los muestreos de las propiedades del suelo, se debe
realizar con la ayuda de personal capacitado para reducir los cambios que
se puedan presentar debido a las condiciones ambientales durante el
tiempo de su recoleccion.

* La cantidad de analisis de laboratorio para las propiedades del suelo, hace
necesario que se aumente el tiempo de experimentacion para logar la
obtenciéon de los resultados mas acertados, en cuanto a la influencia de los
implementos de labranza sobre estas.

* El uso de herramientas de geomatica y de agricultura de precision pueden
reducir los tiempo en la toma de resultados de algunas propiedades del
suelo para la reduccion de analisis de laboratorio que toman mas tiempo.
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